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(54) Verfahren zum Plarten und Kortf (gurieren elites KommunHatfonsnetzweites 



(57) Das Vertehran dlent zum Planen und Kbnfigu- 
rieren ernes aus Netoverkelemeriten (NE1, NE2, 
NEk) bestertenden Kommunikationsnetzwerkds (N), 

wobei cfie Natewerkelemente (NE1, NE2 NEk) Ober 

etne Schnrttetele (QS) ainsteltoar sind. fn elner Daten- 
bank (MIB) warden fur verschiedene Betrlebezdftpunkts 
geplante Plan-Kbnffguraforten (PLAN) dee Nstzwerkee 
(N) gespelchert, mit denen die Befriebsparameter dor 

Netewerkatemente (NEl, NE2 NEk) entsprechend 

der Planung ernstsNbar slnd. Dabei warden fa* jade 
Plan-Nonfigumtion die NebwerkBlemente (NE1, NE2, 
NEk) ate Objekte mrt den erauateflenden Betriebe- 
parameter* in einem CbjeWbaum erfaset und desaen 
Daten im gawOnschten Betriebazertpunkt aus dor 
Datanbank (MIB) abgerufen und Ober die Schnrttstana 
(QS) dem Kbrnrmnlkatfonsnatzwerk (N) *ugeforrrt So 
wird for diesen Betriebftzeitpunkt im Kommgnfkatione- 
nefewerk (N) eine Kbnflguration eJngesteM, die der 
gewOnschten Soll-Konflguration (SOU.) antspricht Fur 
kunftige Einsatoe geplanta Soll-Konfiguratlon werdan 
geblldet. indem der aktuellan Soll-Kbnfiguration (SOUL) 
eine odar mehrere Ptan-Kbnfigurationan, die die voroe- 
sahanen Konfigur^onUndarurigen enthaften, Oberfa- 
gert warden. Zjust vorgflnglgen OberprOfung von 
geplanten Konfigurationen wind daa Ergebnia der Ober- 
laoerung sichtbar gemacnt. 
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Beschrelbung 

Die voriiegaTide Erfjndung betrifft ein Verfahren nach dem Oberbegriff dee PatertenGpruchs 1 . 

In modomen Kortmtnikationsnetewerkan t wie FernmeWanetzen, gewinnen Funktfonen fur Betrieb und Wartung 

5 (Operation. Administration and Maintenance CAM) immer metir an Bedeutung. Wie in F. Becker *Dag densteintegrie- 
rende digitals Nachrichtennetz" Berlin 1990. Seite 158 ff. beschrleben, befaset sich die CCrTT-Empf 0542 ftlr OAM 
u,a. mlt Bedien- und Verwaltungsaufgaben im Zusammenhang mrt dem Neueinrichten, Andern oder Erweitern von 
Daten ernes KbmniunikatJonsn©tzwerkes. Konkret stent sich dan Betrefoern solcher Netze immer hflufrger die flvf&*m 
ihr Not? rasch sich Sndernden BedOrf nissen anzupassen. Seiche Arpassungen betreffen das Bereftstellen zusatz* 

10 hcher Leitungen Oder das Ertfemen von Leitungen in bestimrnten LeftungsWndeln bei vcraussahbaren Andarungan im 
Verkehrsaijftorrimea Oder dte Anderung der Priorisierung von Leitungen im Netz. Dabei ist fflr den Betreber von 
besonderer Bedeutung, Planungen fOr verschledene Netzkontlguratronen im voraus erstellen und prufen zu konnan 
damrt er alffsJIige sfch ungonetig auf den Betrieb des Netzes aucwirkende Fehlplanungen rechtzeitig vgrder Implement 
tferung im Netz fectstellen und korrigieren kann. Ferner mQssen die verschiedenen Nelzplanungen so verwattet wer^ 

is den, rfass sie bar Bedarf rasch sbr utbar sind und in das Netz implemantiert warden kflnrtaa 

Der vorllegenden Erflndung fregt daher die Aufgabe 2Ufrunde, ein Verfahren anzugeben. das fn eintacber Weiee 
erlaubt. verschiedene Planungen for die Kbnffguratfon (ErnsteJIen) efcnes Kommunikatbnsnetzwerkes bereit zu gotten 
und zu verwaiten und das Netzwark in elnem beliebigen ZeHpunkt enteprecriend einer bestimrnten Planung zu konf iou- 
rieren. 

20 Diese Aufgabe wird durch die im kennzelchnendan TeJ des Patentanspruchs 1 angegebenen Massnahmen gefoet 
Vortailhafte Ausga&taltungen der Erf indung aind in welteren Anspruchen angegetoen. 
Das erffndungsgem&sse Verfahren Wetet fbfgende Vbrteile: 

- Konfbfle Konfigurationen elnee Netzes Wnnen im voraus mit verschiedenen Planungen ersteltt und auf fhre Eg- 
2* nung fOr bestimmte Netzveitialtnlsse und V^rkehreaufkormien OberprQft warden. 

- Die Planungen konnen unabhangig von der Struktur des Netzwerkes arsteffi werden. 

Die Brfindung wird nachfblgend anhand einer Zeichnung betepielewetse nfiher erteutert Dabei zefet : 

so Fig. 1 eine prlnzipielte Anordnung zur Durchfohrung das Vertahrans 

Fig, 2 und 3 tonkrete Anwendungen des Verfahrens 

Fig, 1 2eigt eine Anordnung, in der die Erf indung angewendet werden kanrt Die Anordnung enthfiJt einen Becflen- 
teil OR der mit einem Betriebasystem OS verbundan ist. welches mrt einer Datanbank MIB (Managed Information 

SB Base) in Verbindung eteht und auf dleee zugreifen kana Ober ofne Schninstelle QS iet das Betriebssystem OS rrtt 

Netzwerkfllemertten NE1, NE2 T NEk einee WonrmjnikatioTOrtetzwerkea N verbundan. NetzwerMemerrte NE sind 

eirtstellbare physikalische Teile und Bemente sines KDmrrn*iilotc)nsnei2wefkaa N elc. Solche Elernertte kflnnen 
sowohf Hardware-aernertte (wfe Teilnatza, KnotervVermfmingcstellen, Leitungsbandel oder einzelna Leitungen zwi- 
schen dan Knoten. Baugruppert. Schnrttstellen, Lartungen etc.) ala ouch Softwareelemente (z.& geschaitete Vertjin- 

40 cKngen) sem. Der Bedienteil OP, das Betriebssystem OS, die Datenbank MIB und die Gchnhtateile QS Widen 
zusammen eln sogenanntee Telecommunication Management Network TMN, das fur die Steuerung und Efnsledung 

der Elemente NE1, NE2 NEk verarrtwortllch let Die Kommunikation zwischen den erwahnten Teilen des TMN 

erlolgt gemass CCITT-Empfehkjng X.710 bis x.7l^ Irtsba&ondere ist ctea Batnebeaystem OS fur die VerwaTtung, Ober- 
wachung und Korrfrguration der Elemente NE 2ustandlg. Uhter Kdnftguration soil hler das Einslellen besHmmter 

45 Betrtebszustflnde von Elementen NE veretandan werden Dabel werden die Betriebspammeter der Elemente nech 
Bedarf varanden Solche Anderungen konnen baJepletswelGe bei einem vorObargehend erhohten verkehrsautammen 
im Netzwerk N notwendlg werden, indem tor dies* Zeit mehr LeHungen zwischen bestimrnten Khotan irn Netzwark N 
eingeschaltet werden mOssaa Femer kflnnen Anderungen dee SigrisJislerverfahrens oder die Umleitung des Verkehnj 
von einem Leitungsbflndel auf ein andero zwischen zwei Knoten elnee Netzes erforderlich warden. Kbnf igurafionBan- 

6o derungen konnen vom Netzbetretoer uber den Bedienteil OP efngegeben werden. Das Betriebssystem OS eorgt dann 
datOr. dase das Netzwark N entsprechend tenf iguriert wird Ate wertere Aufgabe des Betriabssystems OS kann verge* 
sehen werden, geefgnate Massnahmen in einem Bement NE einzuleiten. wenn das Betriebssystem OS von diesem 
eine FehlerrneWung erhait. Die Schnittstelle QS tat eine normierte Schnittstene (z.B QS- Adapter gemass CO ITT. Rec 
M.3010), die die zwischen dam Betrfebssystem OS und den Elementen NE1 , NE2, NEk ausgetauschten MeWurh 

«f gen und Daten eribrderlichenfails konvertiort Ate Bedienteil OP kann em Personalcomputer oder efne Workstation vor- 
gesetenj^n, ober die die Befehle for das Betrfebssystem OS angegeben werden. Eine BildscNrmanzeige 
ermotf icm dem Betreber interaktlv mit dem Betriebssystem OS zu kommunizf eren. 

Fflr jades vom Management Network TMN verwaltet© Element NE des Kbmmunlkationenatzwerkee N ist in der 
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Datenbank MIB em Objekt (Managed Object gemflss CCnT-Rea M.3010) vorhanden. Jades Objekt anthfilt die Eigen- 
schaften und Zusfflnde des von jhm repmsentlerten Elemented. Auch Jede Funktion. die oas Kbmmunikationsnetewerk 
au^nren kann. wird in einem Objekt erfesst Dabei kann efn Objekt em oder mahrere El em ante Oder Funktionen 
reprasentieren. Umgekehrt kann ein Element Oder erne Funktion auch durch mahrere Objekte repraeentiart werden. 

Alfe in der Datenbank MIB enthaltenen Objekie stellen zusammen ein Informafionsmodell (z.B gemftse OjideHnes 
tor the Definition of Managed Objects in Abstract Syntax Notation One ASN.1) des zu steuernden KommunikaiionE- 
rtetzwerkes Ndar. Jede Erzeufrjng und jede LOschung eines Elementeedes Netzwerkes N wird im Mode* nachgefGhrt 
m der Definition des Modells wird teetgelegt, wae der Betreiber des Kbmmunikationsnebwerkes N ober das Betrieb* 
system OS im Netzwerk N steuero kann. Die Kbmmunikation des Betriebssysterns OS mit dem Bedlerrteil OR der 
Datenbank mib und der Schninstelle QS erfolgt mittete definierter Mekfungen (Indications, Notifications, Confirmations 
etc.). Das Betriebssystem OS kann ober definferte Kdmmondoe (z,B. CMISE-Kbrrniandos gemase CCiTT Roc 
X.TOOff. insbesondere X.71 1) lesend und schreibend auf die Objekte fri der Datenbank MIB zugreifen. 

In der Datenbank MIB and die Soll-Konfiguratton SOLL des Netzwerkes N sowie sine Oder mehrere fur verschie- 
deno Betriebezeitpunkte geplante PlarvKbrtflgurationen PLAN des Netzwerkes N abgespeichert Sowchl der So* ate 
auch den PtervKbrrfigurHttooen liagt das erwahnte Inrormationsmodell zugrunde. Die SoJt-Kbrrfiguration entspricht dem 
Zustand. dem das Neewerk N Im aktuellen Betriebszeitpunkt gamass den vbrgaben des BetreJbers tatsachflch ent- 
sprechen muss. 

Die in der Datenbank MIB gespeicherten Pten-Konfigurationen enthalten vom Betreiber des Netzwerkes N Ober 
den Bedienteii OP for einen bestimmfen Betriebszeltpunkt eingagebene Kbnfiguratlonsa^erungen. Sie ttnnen worn 
Betreiber abgerufen und zur Erzeugung von neuen (kflnftfgon) Son-Korrfiguratfonen verwendet warden, wefche spftter 
tn «nem gewunschten Zeitpunkt im Netzwerk N inplamentlert warden kOrmen. Dabei enteteht - wie weiter unten noch 
beschrieben iat - erne neue Sdl-forrflguration durch Oberiagerung einer bestehenden (alteren) Sdl-Kbrtf iguration mit 
einer odermehrerGn Plan-Kontigurationen, Eine derart erzeugte neue Soll-Kbnligwralion kann dann vor der knplemerv 
tierung in dae Netzwerk N dem Betreiber z.B Ober einen BHdschfrm sicrrDar gemacht werden. Dies errnogircrrt dem 
sb Beireber. beliebige Plonunosversuche durchzufuhren. Ferner kann er Fehlplanungen rechtzeitig vor der Irrpterrmntle- 
rung feststenen und zu kprriglerea 

Nach der erfbigreichen Implementierung amer Plan-Kortiguratron im Netzwerk N wid dJese PJan-Kbnfiguration in 
die Datenbank MIB OberfOhrl Dabei wird die in der Datenbank MIB enfhaftane Soll-Konfirjuration entsprechend aktua- 
hsiert indem die Daten der Ptan-Kbnfigurafion in die Soll-Korrfiguraion geschrieben werden. Darrit entspricht ale Soil- 
ft Kanflgumfion in der Datenbank MIB dem tatsachlichen ZUetand der Netzwerkeiemerrte im Netzwerk N. 

Es kann auch vorgesehen werden, dass rJe Scll-Kbnf iguratton In der Datenbank MIB setettatig durch Auswertung 
von laufend aus dam KbminunikatlonsnetzwQrk N erntreffenden Arteruigs-MeJdungen (Notification) vom Befaiebssy- 
etem OS ektuallsfert wird. Ferrer kann vorgesehen warden, dass der Betreiber Ober den Bedienteii OP eine Abgjetch* 
prozeour ausltot aufgrund der das Betriebssystem OS alio Oder nur einen Tei der refevanten Daten rn den 
as Netzwerkelernenten NE1, NEZ, ... NEk abfragt und mft den Sol^Daten in der Datenbank MIB vergtefcht und die Soli- 
Konfiguratfon In der Datenbank MIB soweft erfordertlch aktualisierl 

VWe erwflhnt, entspricht die in der Datenbank MIB eingetragene Soll-Korf iguration fmmer dem aktuellen ajBtand 
der Qemente NE des zu stouemden KonvmrtikationsnetEwerkBa N, Vbm Betrnber ober den Bedienteii OP angeregte 
Anderungender Objel^Attribute, d.h. veranderbare Daten wie z.a die Anzahl LeHungen in elnem Leitungsbundel wer- 
40 den worn Betriebssystem OS Ober die Schnfcsteire QS an daa Kbnwrnjtrirkatiorisnetzwerk N Obodragea wo darm' eine 
enteprechende KbnfrguraHonaflnderurig v^enommen wird. Auch hierzu werden CMISE-Kbmmandos verwendet 
Dabei kann vorgesehen virerden, dass aire Operationen, die der Bedtener am Bedienteii OP einglbt zunachst vom 
Betrtebessystem OS im irTformatiorismodell auf Zutassigkelt geprQft und worn BetriabBvystem OS nur dann an das 
Netzwerk N wertergegeben warden, worm die Operation gOWg 1st 
45 Anhand von Fig. 2 wird rmrrfttgend ein konkretes Ariwendungsbeispi&l der Erfindung beschrieben. Dabei wird 
angertamrnen. zwai Knoten (Verrnmingseteten) A und B eines Kbrmiunfkaiionsnatzwerkes N seren momentan durch 
orw Verbindungsfeftungen mitelnander verbunden. Diese aktueire Configuration des Netzwerkes N aoH nun geandert 
werden. Dabei wind die Anzahl Ven^ndurtgstaftungen zwischen den Knoten A und B von drei auf zwei reduziert indem 
die Leitung 2 ausgeschaJtet wird. 
50 ^ ( " n Fig- Za ist die aktuelle SolhK6nf iguration ^Soll" des Nebwerkes N ats Ausgangszustand rrtt zwei Knoten und mit 
drel verbindungsiertungen In einem Objektbaum dargesteilt. Im Beum errthatten die Knoten A und B je drei Leitungan 
1>2 und 3, die mft ihren Endtaunkten im ieweite anderen Knoten gekannzeichnet aind, d.h. auf den zugehorigen Lei^ 
tungsendpunkt im anderen Knoten referenzieren. Ffir den Knoten A sind dies die Lefomgsendpunkte NB1 NB2 und 
NB3, fur den Knoten B die Endpunkte NA1, NA2 und NA3. 

66 ™, ln J^ 245 ,6t dar ^J 0 ^" 1 ^ to « n ©n bestimmten EinsatzzeHpunkt geplanten r^rfiguratiortsanderung 
(Plan-Korflguration „Plan m des Netzwerkes N mit nur noch zwei Verbindungsleitungen zwischen den Knoten A und 
B gezelgt. Die Ptan-Kbnf iguration bau! auf der gleichen Objektbaum-StruWur auf wie die Sol-Kbrrffguration in Rg.2a 
aut Qemass Ptan-Kdrtfigurabon .Plan n" weist dar Baum die unveranderten Objekte Netzwerk N, Knoten A und B 
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eowie die zu loschenden Objekte NA2 (Encfcunkt der Lertung 2 im Khoten A) und NB2 (Entfcunkt der Lathing 2 im Kho- 
ten B) auf. Die zu Ktechenden Objekte NA2 und NB2, wacrie die zu eliminferende Lertung 2 repraserffleren. sind in Rg 
2b mit *x" gekennzeichnet Im gewunschten Zeitpunkt kormen die Oaten der Pleji-Kontiguratfon .Plan n w mft derri 
CMfSE-Kbmmando -Action Download" uber da* Bedienteff OP vom Betriebssyetem OS In das Netzwerk N OberfOhrt 

$ (implementieri) warden, worauf dort die Einstelfungen der betreffenden Netzwerkelernente NE entsprecnend ge&ndert 
werden, Nachher wird in der Datenbank MIB die Solf-Kortfigiiratlon von Fig. 2a mrt den Paten der Plan-KonfiguraBon 
von Fig. 2b toerschrieben. Daraus resuWert neue SoJI-Konfiguratron gemftsa Pig. 2c, In der gemfiss Planung cffe Lei- 
tung 2 zwischen den Knoten A und Bale nicht mehr existiert, entspricht dann dem neuen aMueden Zustand dee Netz- 
werkBB N. Die vorwendete PlarvKbnfigvration .Plan n" kann in der Datenbank MIB aufbewahrt und fOr eine spatere 

f o Planung zur VerfOgung gehahen werden. Die neue SolI-K6nJiguration .Sail" Wefot Im Network N wirteam. bfe sie durch 
Nnplemerrtierung einer neuen Plan-Kbrtfiguratfon verflndert wird. 

For den Betrefber eines Kbrrv^xmikalionsnetzwerkes kann es nun sehr notzlich und Im Hinblick auf kDnftiga Anlbr- 
derungen an das Netzwerk hHreich seio, wenn er vorsorglich verechiedene Planungan dixcMOhren und teeter kann, 
bevor er deren Ergebnls in dag Netzwerk implementiert So Kann er insbesondere aucb alffaJfiga FeHplanungen feet- 

is stellen und recrrtzettg torrigleren. bevor go sfch im Netzwerk ungunstig auswirken. Hierzu wird vorgesehen, aus der 
Planung resultierende neue geplante So»-Kbn«gurationen dem Betrefoerdes Netzwerkes N sicrrtoar zu machen und 
befspielswetee auf einH m Blldschirm darzustellea Im tofgenden wird eine sofche neue vorerst nur geplante Soll-Konii- 
guratron Im Gegensate zu oner tateachlich im Netzwerk N berete implementierten Soll-Kbnffguraticn „Soir als 
'geplante Son Configuration ^oii:Pian n w bezeichnet. Bne geplante Kbnflguration .SollFlan n w let also eine aw efner 

so bestimmten Pf&nung resultierende, Jedoch noch nlcht im Netzwerk N irr^ementiarte neue Soll-Kbnfiguretion. Eine 
geplante Soi-Kbnflguration *Soll:Plan n" wird erzeugt indem eine Plan-Kbnflguration ,Plan n" in nachlblgend beschrie- 
bener Wetse der aktuellen SoB-Kbnflguration „SqT Obertagart wird. 

Die Namensgebung (Naming) der einzelnen Objekte im gerwrmten Infbrmatronsmodell erfolgt gem&se CCHT-Rec 
X.720(in*ibecondere Ksp. 6 .Principles of containement and naming'). Die zur vollstandigen Uentfflkation ernes Obje* 

26 tea enbrderficha Adresse beeteht aus einem Distinguished Name (DN), der aus einer Sequenz von Refetfve Dtetrnguis- 
hed Names (RDN) aufeefaaut ict So kann der DN fur die Leltung 2 im Knoten A dec Netzwertes N mH der Sequenz 

[ [N©tzwerk-ldentmkation;NJ [Knoten- WentrfiKation: A] [UHungs-ldentifiKatlon^] ] 
dargestem werden. Der Bnfachheit haber wird im foJgenden eine Sctvebwei&e verwendet in der die in den rnasege- 
benden CcnTRec. vorgeeenene Attrfbut-ldentifikatlon der einzelnen RDN weggelassen ist Der DN for die Lettuno 2 

ao lautetdannvereirtfachl 



Der DN ffJr die Lertung 2 bestem also aus den drei RDN [N], (A] und [2], wobef N der Wert dee Attribute .Netzwerk* (z. B. 
am Teilnetz mnarhato eines KorrmujniKalionsnetzes). A der Wert des Attribute .Knoten- (Knoten A im Teilnete) und 2 der 
Wert dee Attribute .Leituntf" («m Khoten A angeschbssene Leltung 2) tet SetwnnKstandnoh kann dies* DN mil wei- 
ss reran RDN organ* warden, wenn die* zur eindeutigen Adreseierung bzw. rdentifizierung der Lertung 2 in einem 
umfangreichen KbmrranKatfonsnelzwerk erfbrderiicn 1st 

j J; Rahmdn ^ vorlegenden Erlindung wird nun im DN eines jeden Objektee ein wefterer RDN eingefOhrt der zur 
kJentrfikatton, d,h. zur Urrterscneidung der Kbnfiguraiionsajl (Soll-oder Plan-Kbnfiguration) dient und deseen Attrtxit- 
wert zu Erzeugung emer geplanten SolhWorrfigurgeon speziefl verwendet wird. Dabei wird im Naming tor ein Objekt in 

40 der Soil-Kbnflgurmton ein RDN mft dem Attrtoutwert ^oir, fm Narrtng fur ein Objekt einer Plan-Konfiguralion ein RDN 
mft dem Attrlbutwert .Plan n H und im Naming der aus einer Planung hervorgehenden geplanten Soll-tonf iguration ein 
RDN mrt dem Attrtxrtwerl r Soll:Plan n" einggfQhrt. Darin ist jtT eine Nurrtmer zur Unterscheidung von verschfedenen 
n* beetimmte BetriebezertpunMe dee Netzwerkea N vorgesenenen Planungen. Fur die Adreseierung der Lettum 2 rm 
Knoten A des Netzwerkes N ergibt s/ch dann fn der Soil-Kbrtf iguration der DN 

<* IISoiaiNI[Alt2i] 

und in der Plan-Korfrguratlon der DN 
I[Plann]tN]IA][2]]. 

Die verechiedenen Attribut-Werte B Soir und .Plan" im ereten RON dee DN ernes Obfektes legen somlt feet ofa das 
angesprochene Objekt zu einer Soli- oder einer Pten-Kbnfiguration gehflrt. 



[N1[A]K|]. 



so 




in Rg. 2a dargestelrte Soll-Konf i- 

i: 



55 
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Netzwerk N 
Knoten A 

Endpunkt Leltung 1 
Endpunkt Lehung 2 
EndpunW Leitung 3 

B 

1 
2 
3 



llSolJJ [N]J 
[[Soil} [M][A]J 
[[Soll][N]rA](1]] 
[ [Soli] INJ [A] [?J ] 
I [Soil] [N]IA] [3] J 
nSolQpaj [BJJ 
[[So!l][NJ [8] [1]] 
[[SoM)[N]lB]R]) 
([Soli] [N][B][3)) 



Die in Fig 2b dargesteflte Plan-Konfiguratlon JPI$r\ rf enthflJt im zugehfirigen Objektbaum 5 Objekte, deren 
a> Naming analog wte oben w)e folgt gewahtt wird: 

N I [Plan n] [IM] 1 

A [ plan n) [N] [A] ] 

^ 2 { plan nj [NJ [AJ 12] ] .Remove" 

3 [ plan nj [N] fB] ] 

2 [ plan n] [NJ [B] [2] J .Remove' 



Die zwti die Enopunkte der Leltung 2 reprasentier^en Obfekta, die gemase Planting zu eliminieren iet enthaiten 
zusatzhch eln Attribut -Intention" mil dem Wart .Remove*, welches die BMnation der Leitung 2 bewfnU Ala waiter* 
as Werte des Attributes .Intention" komen .ModJV, .Create- und .Hold" vorgeeehen warden, urn erftprechenda Planun- 
gen durchfunren zu kOnnen. 

EinG neue gaplante ScH-rtorrflguration w Soil:Plan n" wis durch Obenagem der bestehenden Son-Kbnfiguraton 
„Soir mn einer PfaM^nfigufatkm .Plan n" erzeugt. Zur Lfcertagenmg werden sfimtliche im Mbrrnattonsmodell enthal- 
tonen Objekte nachanander angesprochen. wobei zur Abfrage der Befehl < get ) verwendet wvd. Bei der Adressierung 

40 eines abzutragenden Objektes warden mehrere Werte dee Attribute .Kbnfiguratron' etnas RON - vonefcander durch 
elnen DoppeJpunkt getrermt - anQBgeben, wie z.B. (get „SoH:Plan n") . Dadurch warden verschiedene Objektadressen 
def aifert, was bedeutet dass das Attrifcxrt an dleser Stella elnen der angegebenen Werte haban kann. In dam in Pig. 2 
dargeete«ten Fall wird befepretsweise d«s Objekt NB2 mft der Abfrage (get ( [Soi:Plan n] [N] [B] [2]) angeeprocben 
was bedeutet. decs das Obfeki mit der Adresse ( [Soli] [N] [B] [3 ] und das Obfekl mit dor Adresse t [Plan n] [N] [Bi E] 

45 3 angeeprochen warden. Die dlese Abfraga durchfuhrende Prcaedur der Datenfaank MIB sucht nun zunacrtst in der 
Datenbank MIB nach der m der Abfrage (get [ [SoiI:Plan [ N] [B] [2 J J > enthattenan tetzten Cbjektadresse, in dieeem 
Pall der zwerten Ob^ktadresae N [Pten n] [N] [B] [2J\ und steHtfest, dass In der Ptan-Konffguration .Plan n" <*i entspre- 
chend gekennzeichnetee Objekt axfctiort Durch dan Wert Remove" dee Attribute .Intention" kann das Betriebesystem 
OS festetellen. dass dieses Objakt zu eliminieren 1st, was belm Auswarten und Anzelgen dee Ergebnissee der Oberla- 

eo gerung entsprechend berflctefchtrgt wird. In der Anztfge wird dieses Objakt dann in efnar bestimmten anderen Fa/be 
oder sonstwie ate ft elMnierr gekennzgichnet. 

n^ifl^L^S 6 ^n^l 68 NA1 m <flrt 1 fSoff:P,an n I W W PI 1 } «W ^^en keine korrespondierande 
O^ektaoVesse [ [Plan] psq [A] [1] gaf unden. Deshafc sucht die Abfragepwedur in dar Scfl-Kbnf Jguraton .Son- nach der 
zweitletztBn In der Abfrage formullerten ObfektaoYesee, In cfesem Fall der ersten Objektadresse mit dem Attribut „Soir 
55 ae « dte5e ,n f [ So[, J [A] [1] ] und erWari dlese Adresse demzutolge aJs gOttfg. Die Abfrageproaedur sucht also 
a^grund dar Abtega (wle z.B. (gel [ [SolhPlan n] [NJ [A] [1] ] >) aufelnandertolgend von w rechte nach links- in den 
betreffenden Kbrfigurationan (Plarv bzw, Soil-Kbrflguration) nach einer gultigan Objektadresse. d.h. nach einer 
Adressa zu der In den Kbnf jgurationen tateflchJich auch eln Objekt exfetiert Wenn dabei keine gQltige Adresse get un- 
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dan wind, erfofejt Qber das BetrSebssystem OS eine enteprechsnde RuckrneJdung zum Bedienteil OP gBrnass CCltT 
X7llffJnfllai(^arWelsavwrdn«allMOi)jeWen(NA,NA1 ... , NB, NB1 ... )dosObjeWbaumsvor«Wiran. 

Somit entsteht durch die Oberlagerung der Soll-Konfiguration .Soil" (Rg.2a) mH dor Plan-Kbnflguration .Plan rr 
(Rg.2b) in der beschrieberien WWae die Ibfgende geplante Soll-Kbrrf iguration .SolkPlan n- 

9 

N I[$ofhPlann]IN]] [ [Plan n] JN] J 

A |(SoJI:P)flnn]tN][A]] * [ IPIan n) [N] fA] ) 

n 1 lrSollJ»tennJINI|AIt1]] -» [[Soin[N][AJI1]J 

2 [[Soit:FlannI(N]M [2]). Remove- -» [ plan n] [N] [A] [2] j .Remove* 

3 I[SoD:P1ann][N][A]m] * t ISofl] [Nl I A] P] ] 

is 



20 



26 



B ([3oll:Plann][N][B]J -» [ (Plan nj (N] (BJ J 

1 [fSoll:Plann][N]rS]t1]) •» [ ISolQ tN] [B) [1] ) 

2 [[5olf:Ptann][N)|B) ft]] .Remove- -» [ Plan n J fN] [B] p) ] .Remove* 

3 l[Sofl:Plann][N]tB]f3]] * f fSoU] FN] [B] f3] ] 



wle sie in Rg.2c auch Wdllch dargwtollt und in der die Endpunkte der Leitung 2 aufgnind des IrrtentlorvAttrtoute 
.Remove" ale elirrtrtwt gekannzelchnet W. in der Kbtonmj links ist die Oberlagerung. h der Kblonne rectus das dem 
Betretoer angezeigte Ergebnis der Oberlagerung dargestellt. 

In dem anhand von Fig. 2 Deschrlebenen Belspial wird elne neue geptartte Soll-Konflguretion .Soll.-pian n" duich 
30 □bertagerung der akluallan Sof-Kbnffguration .Soil" mrl einer efctzjgen Ptan-Korrfiguration .Plan n" erzaugt Ec ist aber 
auch denfcbar. eina neue Soll-Konf Iguatlon ,Soil:Plan n" ntt mehreren Pbn-Kbnf igurafJonen „Plan 1 " .Plan 2" * zu 
raven. Auf dieee Weiae lasst slch das Netzwerk N achrittweisa vorsorgfich for bestfmmta Zeitpunkte planer'. Indem 
die SoB-Konhgurstion mH einer ersten PlafrKonfiduratJon uberlagert wind und so jewraits aine roue geplante SoO-Konfi- 
fluration entsteht. die ihrerfsete in weitaran Schrirtan nach Bedarf rrft einer wanerert Plan-Konfiguratlon uberlagert wird 
as Die Abfrage zur Cberlagerung der Sdl-Konf iguration .Soil' mitdendrei Plan-Kbnfigurationen .Plan 1", -Plan 2" und 

.Plan 3" wOide formal ( get [ [Soil «an 1 : Plan 2:Plan 3]Qt] [ ]J ) tauten. Die bei dieeen Planungen bzw. Planungs- 

varsuchen verwondeten Plaji-Konfiguriationen konnan in der Datanbank MIB gaspeichert und bei Bedarf abgerufen 
•wden. um im gewunechten BetriebszertponW das Netzwsrk N wfe beschrioben zu konf igurieren. Denttmr iat audi 
nicnt nur die verwondeten Plan-KontigurBfianen. sondem auch dia aus den Planungen resuftierenden gepianten Soll- 
*° KonJigurstinnen in der Datenbenk MIB fOr eine spatere Varwwxiung bemitzuhalten. 

We erwahnt. konnen mit dem beechriebenen Vorgehen zum Gberfagem einer Soll-Konfiguration mit einer Oder 
mehreren PlarvKbnBgureBon auch Fehtplanungen festgestellt wardan.Ee eai angenommen. bei der Planing gemftss 
»tet statt des Objektee NB2 fflrschncherweise das Objakt NB1 als zu (fechendea Objekt eingtnragen worden Der 
Objeldiwmgemaes Fig. 3b tftfi rJesen Sachverhelt wieder. Worm nun dle&e fehlerhafte Plan-Kbnf Iguration .Plann* in 
w der beechnebenen Weiae auf de Soll-Konfiguration (Flg.3a) .flaiegr wird, reeultiert dia fehlerhafte Konf iguration .Soil" 
R ?r 3c li n *f er Konfi 9" r »*»n stelH man fast, daw die Leitung 3 wis gewflnscht bastehen biefat, Mem daren 
SS» 1 ^!. 0 . " nwrtnctert 9*»*en aind und richtifl raferensierea Man stellt aber auch fast, dess dia ObJekte 
NB« und NAV auf die Obtekte NA2 bzw. NB1 referenderen, die ale nicht mehr vorhanden gekennzetohnel slnd. D.h. 
atatt wiebeabsiehtiQt nur die Leitung 2 zu elmlnieren, wurde durch fetilemafte Planungsdaton zusatznch noeh die Lel- 
tun f 1 *S n,ert Beim Ubarlagern der Scfi-Kottfiguration mH der PlathKonflguration wird die Fahtoianung vom BetriebB- 
system OS mit einem PlauBbiUtatstest caiverzOglch erkanm und dem Betreiber am Bildschlrm angezelgt. der dann 
rechteeifig vor der OberfOhrung der betreffenden PlarvKonfiguration in das Netzwark N die natigen Kbrrekturen vomeh- 

dTN^roS; 8 ^ 6 ' 358 ^" ° S 80 aU68SleSt M ' ,mp,em8 " fier - 9 FehJplanungen in 
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rrujnikationsnetzwortws (N), dessert Netzwerkdlamenta (NE1, NE2, .... NE|$ Qber eine Sehr^stefe (OS) tanftau- 
nerbar slnd, dBOurch gekerinzelchmt, class dine Datenbank (MIB) vorges&hen rst fn die for verschiedene 
Betrfebszeitpunkte geplante Kbnflguratkjnsanderungen enthaftende Plan-Kbrtfigi^attonan das Netzwerkes (N) eirv 

gespeichert warden, mrt denen did Betriebeparameter der NetewerKelerriente (NE1. NE2 NEk) entsprechond 

der Planurtg etasteHbar slnd, dass tOr jade Pfan-KonfiQuraflon did Netzwerkelemente (NE1, NE2, NEW ale 
Objekte mrt den elnzusteJIenden Betriebsparametem fn einem Objektbaum erfasst warden, dessen Dalen im 
gewQnschten Betriebe zeHpunkt ausder Datervbank (MIB) abgerufan und Qber die SchnittstellB (OS) dam Kommu- 
r^tl^etzwerk (N) zugefOhrt warden, so doss fOr diaaen Betrrebszafipunkt im Kbrnrnunikationsnettwark (N) 
etne Soll-Konfigumtion eingestem wird. die der geworwchten Pfan-Konflguration entspricht 

Varfairren nach Anspruch 1, dadureh gekannzelchnat, dass in der Daienbank (MIB) die dem tafcachllchen 
2ustand der Netzwarkalementa (NE) dee Netzwerkes (N) entsprechande SoU-Kbrfffluration (Soli) ate Objektoaun, 
gaspaichert .at welche Soll-rtorflguration (Sod) jeweite nach der Obertohrung einer nauan Plan-Korrffguratton 
(Plan n) m das Kcfrmjnikationsnalzwerk (N) entsprechend aktuafteiert wird. 

^^^.^^^^ ^? U ? €h 0 6tonnzeIch "«. *e fOr eirten kunftigen Snsatz gaptante Soll^Kdnfi- 
gurafton (Soli. Pten n) durch Oberlagerung der aktuetlen Soil-Kbrtfiguratton (Soil) mtt ainar Oder mahreren Plan- 
KDnfiguratcnan (Plan n) gebildet und das Ergebnis der Obarlagenjng ekshftjar garment wird. 

Varfehren nach Anspruch 3 t dadureh gekarvueJchnet, dass dia Adresse der Obf ekte dar zu Oberlagernden Kon- 
figuratfonen (Soli: Plan n) eine Identifikatkm enthaJt, die darauf hlnwetet, m welcher Kbrtlgurationsart (Sol! bzw 
Plan n) das Objekt gehort. 

Var^ennach Anspruch 4, dadureh geicennzeicrinat, daca im Disflr^uished Name dar ObjeKtadraficierung ain 
Relative Languished Name mrt ainem die Kbnf igumtiorwart kennzefchnenden Attributwert eingafuhrt wird 

6 " r ^ hren nach Anspruch 4 St dadMrcn floterwiBjchnet, dass (fie Ob&lagerung einer Soff-Kc«iflgumfion 
(SolD mit emer Ptan^Kbrtfguration (Plan n) mrt einer Abfrage (gat *Sall:Plan n"> eriblgt und dabei ubereinstlm- 
mende O^ekt&drassen gesucht wenden, wobei dia Suche jewefe in der leteten Objektadrasse begin* und bei feh- 
fander OberatTOtlrnrnung wf die vorhergehanden Objektadressen ausQedehnt wird, brs eina ObereJnstimmung 
gefunoen wird* 

7. Verfehren mch einem der vortMrgehenden AnaprOche. dadureh gekomzelctaiel, dass jeda durch eine Oberla- 
^^^T^J^ B Sod-Konf^ton (SolkPlan n) v« der OberfOfning in das Kbnwunitabonenetzwerk 
(N) efnem PbusfeHitttstast unterzoaen wird. 

^ noch * nsp ^ ch 7> dMuroh 8«"*nnzelchnet, dass wenn der PlauEfcilrtatsteEt arm Fahler ergibt, die 

Ujorfahrung dor bslrafrsnden Pten-Korf iguration In du Nefewerk (N) wwrnndart wird und die betroffenai Obtekta 
angezeigt werdan 

B " ^2f nUn8 Dur * 1 f" 1 » un 9 d « verfehrens nach Anspruch i, dadureh flakennzelchrMt, dass sine Datenbank 
(MB) wrgasahan 1st m dar die Datan verechiadener Konfiouiatkvran (SOUU PLAN) des Natzwense (N) gesoei. 
*ert and, dass am Betneceeyslam (OS) zum BiKind Aualesan dar in der Datarftank (MIB) gespaieherten Datan 

SfT^^S^! ' N WJ ^! n i8,< "^^^ Bwilente (OP) voiaaaehen 1st Qber daa dam Belrfebaay. 
stem (OS) Befehta und Dalen artahrbar slnd. 
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